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Katalog der elementaren Modellbahnfunktionen
1. Einleitung

Der vorliegende ,Katalog der elementaren Modellbahnfunktionen® ist eine Lose-Blatt-Sammlung der
Eigenschaften von Modellbahnfunktionen, die von einer Gruppe Europaischer Modelleisenbahner erarbeitet
wurden und die sténdig fortgeschrieben werden sollten. Diese Sammlung bildet den Kern der
Anforderungen, die von Modelleisenbahnern an moderne Modelleisenbahn-Steuerungen gestellt werden.
Der Begriff ,elementare Funktion“ beschreibt eine nicht weiter zerlegbare Anforderung oder Wirkung.

Der Katalog geht von folgender Uberlegung zur Planung und zum Betrieb von Modellbahnen aus:
Vorbild -> Modellbahn-Funktionen -> Modellbahn-Technik

Der Modelleisenbahner bildet das Vorbild entsprechend seiner Sicht auf die von ihm gewiinschten
Funktionen der Modellbahn als Betriebsprozesse ab. Er betrachtet zunéchst die Ablaufe des Betriebes und
welche Funktionen dabei erforderlich sind. Erst in einem nachsten Schritt wird sich der Modelleisenbahner
Uberlegen, mit welcher Technik er die gewiinschten Funktionen realisieren will.

Es ist sehr wichtig festzuhalten, dass jeder Modellbahner seine Sichtweise auf die erforderlichen Betriebs-
bzw. Funktionsablaufe einer Modellbahnanlage hat. Es gibt keine richtige oder falsche Sichtweise; ein
solches Urteil ist anmaf3end. Aus den vielen, individuellen Sichtweisen der Modellbahner lasst ein Katalog

der elementaren Funktionen zusammentragen (herunterbrechen), der moglichst umfassend die Ablaufe

einer Modellbahn aufgeldst in Einzelschritte und Eigenschaften beschreiben soll. (D. Heppner 02/04)

Die Modellbahn-Technik unterliegt einem stetigen Wandel, und die gewahlte Technik hangt von den
personlichen Anforderungen und Kenntnissen des Modelleisenbahners ab. Oftmals spielen das vorhandene
Modellbahn-Material und vertraute und bewahrte Techniken eine wesentliche Rolle. Auch ist der Schutz der
bisher in die Modellbahn getétigten Investitionen zu bericksichtigen.

Der hauptsachliche Zweck des Kataloges ist die Beschreibung der Modellbahn-Funktionen unabhangig von
Modellbahn-Techniken. Dadurch wird eine bisher fehlende Zwischenschicht geschaffen, die Vorbild und
Modellbahn-Technik aus rein funktionaler Sicht verbindet und gleichzeitig unterschiedlichste Modellbahn-
Techniken zusammenfiihren kann.

Was fehlt ist ein generelles Grundkonzept, das die Voraussetzungen fir ein mit mehreren
Ausstattungsniveaus ausgefiihrtes und den Anspriichen der Modellbahner entsprechendes, aus Grinden
des Bestandserhalts zu allen Fahrstromarten kompatibles und alle Betriebsbereiche und —arten der
Modellbahn umfassendes Steuersystem schafft.

Und hier soll der Katalog entscheidende Impulse liefern. Ein universelles Steuersystem bendétigt zu seiner
Konzipierung zwei Voraussetzungen, a) ein zueinander passendes, mdglichst dem allgemeinen technischen
Standard entsprechendes Geratesystem mit standardisierten Schnittstellen und b) ein dem
Modellbahnbetriebsablauf anpassbares Steuerprogramm. In moderner Ausdrucksweise heil3en diese
Komponenten Hard- und Software und die elementaren Modellbahnfunktionen werden sich auf beide
Bereiche beziehen missen. In dieser Form kénnen einfache Programmtechniken, wie ,Plug & Play*,
eingesetzt werden.

Da die Software stets auf den zur Verfiigung stehenden Eigenschaften der Hardware beruht, miissen
zunéachst die Eigenschaften, die Funktionen, die modellbahntypische Objekte besitzen oder besitzen sollten,
weitgehend genau beschrieben werden. Dabei steht nicht die technische Losung einzelner Funktionen,
sondern die Erwartung, dass sie ausgefihrt werden, im Mittelpunkt des Interesses.

Erst durch die Verknupfung der elementaren Funktionen zu verschiedenen Betriebsablaufen entsteht die
hohe Vielfalt, die eine Modellbahnanlage in sich birgt. Welche der elementaren Funktionen aus dem Katalog
ein Modellbahner nutzt und wie er sie einsetzt, muss ihm tberlassen bleiben. (D. Heppner 02/04)

Es muss aber erwahnt werden, dass die angesprochene Gestaltungsfreiheit aber nicht unbegrenzt ist, denn
die technischen Bedingungen der eingesetzten Bauelemente bzw. Baugruppen setzen trotz grol3er
Variabilitdt Grenzen.

Die von der vorliegenden Sammlung zu beantwortende Frage lautet also:
WAS soll der FUNKTIONSTRAGERY kénnen?!

Das ,WIE der Funktionstrager das macht* wird nachrangig behandelt, d. h. das technische Prinzip der
Realisierung der Modellbahnfunktion steht nicht im Vordergrund bzw. findet keine Beriicksichtigung.

Betrachtet man die Modellbahn-Funktionen zunéchst als Betriebsprozesse, wird man bei der Zerlegung der
Prozesse in einzelne Schritte feststellen, dass sich die Betriebsprozesse aus elementaren Funktionen
zusammensetzen, die sich bei vielen Betriebsprozessen in unterschiedlicher Folge wiederholen bzw.
wiederfinden. Umgekehrt bestimmt der Modelleisenbahner, aus welchen einzelnen Schritten sich seine

2 Funktionstrager ist ein Modellbahnobjekt, das vorgegebene Anforderungen erfillt oder Wirkungen besitzt.
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Modellbahn-Funktionen zusammensetzen sollen. Da die von Modelleisenbahnern gewlinschten Modellbahn-
Funktionen und Betriebsprozesse sehr unterschiedlich sein kénnen, aber die grundliegenden, elementaren
Funktionen immer die gleichen sind, konzentriert sich der Katalog auf diese elementaren Funktionen und
will, wie oben betont, keine Vorschriften zum Betrieb von Modellbahnen machen.

Allerdings sind Hinweise zur Gestaltung der Steuerprogramme notwendig. Diese sind sowohl Bestandteil
dieser einleitenden Betrachtungen wie auch der ,Losen-Blatter“. Der Grund dafir liegt in den
Betriebsprozessen der Modellbahn, die sich wie im Original aus einer Folge elementarer Funktionen oder,
anders bezeichnet, Handlungen zusammensetzen. Deshalb sind alle betrieblichen Ablaufe auf der
Modellbahn sinnvoll gestaltete Komplexe bzw. Abfolgen elementarer Funktionen und oder missen aus
ihnen gebildet werden.

Die Arbeitsgruppe ist sich bewusst, dass ein Teil der Anforderungen an die elementaren
Modellbahnfunktionen beim derzeitigen Stand der technischen Entwicklung noch nicht realisiert werden
kénnen, aber perspektivisch unter Nutzung bereits vorhandener oder in Entwicklung befindlicher Lésungen
des gesamten Technikbereiches moglich werden.

Der Katalog soll nach dem Willen der Arbeitsgruppe die Entwicklungsrichtung der Modellbahntechnik in
Sinne der Modellbahner beeinflussen, um den immer wieder auftretenden Mangeln und Fehlentwicklungen
der Produkte (mit dem Stand des Jahres 2001, - der sich auch im Fruhjahr 2004 nicht entschieden
gewandelt hat -) entgegen zu wirken.

Die in diesem Katalog beschriebenen Modellbahnfunktionen sind modellbahntypisch und, wie oben betont,
werden auf dieser Beschreibungsebene technische Umsetzungen prinzipiell nicht erwahnt. Trotzdem ist es
nicht vermeidbar, in einigen Punkten technische Belange zu beriicksichtigen, die sich auf die Funktionen der
bei Modellbahnen typischen Energieform ,elektrischer Strom“ beziehen. Es ist nicht ausgeschlossen,
Erganzungen mit sich auf andere Energieformen beziehenden Techniken einzuftigen.

Auch sollte am Anfang dieser Sammlung zun&chst eine feinere Unterteilung der ,elementaren Funktionen®
vorgenommen werden, ihre spatere Zusammenfassung ist erheblich einfacher als eine Nachbesserung
wegen Unvollstandigkeit.

2. Grundséatze und Ubersichten

Elementare Funktionen von Modellbahnobjekten dienen sowohl der Entwicklung eines Modellbahn-
Steuersystems als auch der Entwicklung seines Steuerprogrammes. Daflr sind bestimmte
Ordnungsmerkmale notwendig, die einerseits die richtige Arbeitsweise bzw. Arbeitsablauf garantieren sollen
und andererseits als elementare Funktion zu betrachten sind.

2.1 Grundsatze

Ausstattungsgrundsatze

1. Die Ausstattung bzw. Gestaltung der Modellbahnfunktionselemente muss den geltenden NEM
entsprechen.

2. Die Ausstattung der Modellbahnfunktionselemente muss landerspezifisch und epochezugehérig
gestaltet werden.

Ordnungsgrundsatze

Fur die eindeutige Bestimmung der Modellbahnobjekte auf der Modellbahnanlage ist die Einhaltung
folgender Ordnungsgrundsatze erforderlich!

1. ORTSBESTIMMUNG: Alle Objekte auf Modellbahnanlagen sind entsprechend der Anlagen-
Topographie nach einem Modus zu ordnen, um allen Modellbahnobjekten einen Ort bzw. eine
Position zuzuweisen. Zu dem Zweck werden die Anlagenteile, Gleise, Gleisabschnitte nach einer
festgelegten Vorschrift bezeichnet, z. B. mit einem Zahimodus &hnlich der Kilometrierung beim Vorbild
beginnend bei einem Fixpunkt in einer Vorzugsrichtung. Alle beweglichen und unbeweglichen
Modellbahnobjekte lassen sich eindeutig diesen Z&hlbereichen zuordnen. Somit kann fiir jedes Objekt
die Position auf der Anlage definiert, sein Ort bestimmt und eine passende Bezeichnung (verwendbar als
Name innerhalb der Steuerung) gewahit werden.

2. RICHTUNGSORIENTIERUNG: Die Richtungsorientierung erganzt die Ortshestimmung. Die
Richtungsorientierung eines Objektes wird bezogen auf einen Bezugsstandort (Steuerpult, Bahnhof
etc.) im Vordergrund der Anlage. Die Richtung nach rechts auf diesen Ort bezogen ist die
REGELRICHTUNG (Fahrten in dieser Richtung sind REGELFAHRTEN). Fir die Richtung nach links
gilt: GEGENRICHTUNG bzw. GEGENFAHRT. Die Festlegung der Richtung folgt der Zahlweise nach 1.,
d. h. bei im weitesten Sinn ringférmiger Anlagengestaltung ist bei Hintergrundgleisen die Regelrichtung
von rechts nach links!

3. EINHEITLICHKEIT: Diese beiden Festlegungen werden einheitlich auf die gesamte
Modellbahnanlage angewendet. Sie gelten fir langere Zeit, bis zu einem Um- oder Erweiterungsbau,
das heil3t sie sind konstant, soweit Betriebsablaufe sie nicht beeinflussen.
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Bei der Anwendung dieser Grundséatze sollte man das folgende Schema anwenden, um nicht nur die
Richtungsorientierung sondern auch Aufgabenbereiche der Anlage festzulegen:

Anlage
I—»Anlagenteile mit betrieblichem Funktionsinhalt
|_> Fahrwege in Gleisabschnitte gliedern
|_> Gleisabschnitte und deren (Teil-) Aufgaben festlegen

|_> erforderliche (Betriebs-) Eigenschaften im jeweiligen
Gleisabschnitt feststellen und — legen (D. Heppner 02/04)

Klassifikation

Die Einteilung Modelleisenbahn-Objekte in die Kategorien ortsveranderlich/ beweglich, also Fahrzeuge,
und in ortsfest/ unbeweglich erscheint zweckmafig, weil diese beiden Objektgruppen sich in ihrer Technik
wie in ihrer Steuerung stark unterscheiden.

Zu den Fahrzeugen zahlen nicht nur Eisenbahnfahrzeuge, wie Lokomotiven, Triebwagen, Triebzlige, Zuge,
Personen- und Gulterwagen, sondern auch StralRenbahnen und Fahrzeuge des StralRenverkehrs,
selbstverstandlich auch Wasser- und Luftfahrzeuge.

Unter ortsfesten Objekten sind Gleise, Weichen, Signale, Geb&ude etc. zu verstehen, also das, was
allgemein zu Modellbahn-Zubehdr gehort.

Wichtig fir den Betrieb auf der Modellbahn sind die elementaren Funktionen, die von den einzelnen
Objekten ausgefiihrt bzw. erfillt werden sollen.

Eine Klassifikation der verschiedenen Funktionen nur in diese grobe Unterteilung beweglich/unbeweglich
ist wegen der grof3en Zahl der verschiedenen Modellbahnfunktionen unzureichend und wenig hilfreich. Es ist
deshalb notwendig weitere Unterscheidungsmerkmale in Form von Klassen festzulegen, wie das bereits in
NEM 600 vorgesehen ist.

NEM 600 definiert dazu: ,, Modellbahn-Funktionen beschreiben jeweils einen modellbahntypischen
Vorgang im Gesamtprozess der Modellbahn-Steuerung und werden in folgende Arten eingeteilt:”

» 1. Hauptfunktionen

Hauptfunktionen sind Funktionen, die fur den Modellbahnbetrieb (im wesentlichen Zugbetrieb) relevant
sind.”

Unter Hauptfunktionen sind solche Modellbahnfunktionen zu verstehen, die charakteristisch fir den
Betrieb der Modellbahn sind. Z. B. Fahren/Halten, Richtung der Fahrzeuge, das Umlegen der Weichen,
die einzelnen Signalbilder der Signale.

» 2. Nebenfunktionen
Nebenfunktionen sind Funktionen, die den Modellbahnbetrieb ergéanzen.*

Wie wir oben sahen, gehort eine StraBenbahn zu den beweglichen Objekten auf der Modellbahn. Sie ist
aber eine Nebenfunktion auf der Modellbahn, sie ergénzt die Anlage, macht sie abwechslungsreicher.
Andererseits kann sie auf speziellen Stralenbahnanlagen zur Hauptfunktion werden, was lediglich eine
Frage des Standpunktes ist.

Dazu gehéren auch Festobjekte, wie Gebdude- und StrafRen-Nachbildungen, die abends beleuchtet
werden.

» 3. Messfunktionen

Messfunktionen sind Funktionen, die zur Uberwachung, Sicherung und Prifung des Modellbahnbetriebes
erforderlich sind (Messfunktionen der Modellbahn sind hauptséachlich Meldefunktionen).*

Mess- und Meldefunktionen gehéren zu den Funktionen, die flir einen automatisierten, oder wenigstens
teilautomatisierten Betrieb unbedingt erforderlich sind. Leider ist diese Technik bei der Modellbahn nach
wie vor unterwickelt. Da die Tendenz dahin geht, auch Heimanlagen immer komplexer zu gestalten, ist der
Einsatz dieser Technik unbedingt weiter zu entwickeln. Der einzelne Modellbahnbahner ist nicht in der
Lage, eine Vielzahl wvon Funktionen zu beherrschen und ist deshalb auf automatisch arbeitende Hilfen
angewiesen.

»4. Versorgungsfunktionen

Versorgungsfunktionen sind Funktionen, die den Betrieb der Steuerungen durch Bereitstellung der
erforderlichen Spannungen und Stréme ermoglichen.”

Da die Modellbahn elektrisch fahrt, abgesehen von einigen Sonderfallen mit Dampf oder Diesel, ist auf
Betriebssicherheit grofiter Wert zu legen, da jede elektronische Steuerung empfindlich auf Storfélle

reagiert, sogar ausfallt. Es ist allgemein bekannt, dass Kurzschliisse bei der Modellbahn teils verheerende
Schéden verursachen.
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2.2 Steuerungen

Steuerungen werden benétigt, um die Modellbahn zum Teil oder ganz zu automatisieren, mit dem Zweck,
den Modellbahner von vielféltigen Routineaufgaben zu entlasten oder manche Funktionen tberhaupt erst zu
ermoglichen. Die Steuerung der Fahrzeuge ist sogar unverzichtbar, sie ist historisch gesehen die alteste
Modellbahnsteuerung. Bei dem heutigen Stand der technischen Entwicklung ist die sichere Beherrschung
der Modellbahn wegen ihrer vielfaltigen Moglichkeiten nicht mehr einfach. Steuerungen helfen deshalb, die
von uns erwinschten Modellbahnfunktionen zu beeinflussen, und zwar aus der Entfernung vom Stellpult
aus. Das bedeutet aber, dass die Entwicklung der Steuerungen durch eine Reihe von Faktoren bestimmt
wird, auf die hier eingegangen werden muss.

Viel heutige Modellbahnsteuerungen beziehen sich fast ausschlie3lich nur auf die den Modellbahnbetrieb
ausfihrenden Objekte, also die Aktoren, und sind damit unvollstandig. Wie der Mensch, der fur seine
Handlungen Informationen benétigt, braucht auch jede Steuerung Informationen aus dem zu steuernden
Prozess, die sich je nach angewandter Technik, zumindest zum Teil aus Messungen oder Meldungen
ergeben. Prozessinformationen sind notwendig, um sicheren Modellbahnbetrieb zu gestalten, unabhangig
davon, ob eine Anlage von hand oder automatisch bedient wird.

Die Messfunktionen werden durch aufnehmende Elemente, durch Sensoren umgesetzt. Die Aufnahme
des Messwertes, seine Umsetzung, Weiterleitung bis zur Auswertung bzw. Anzeige ist ebenfalls ein
Prozess, der Bestandteil jeder Steuerung sein muss, bei der Modellbahn bis auf rudimentéare oder primitive
Techniken aber bisher sehr vernachlassigt ist.

Zwischen den vielen Funktionen, die bei der Modellbahn durch Abhangigkeiten, Verknipfungen und
Zusammenwirkungen gekennzeichnet sind, fehlt die Systematik. Diese ist, wenn Uberhaupt, nur
bruchstiickweise zu erkennen. Es fehlt der Mut und die Einsicht, die Vielfalt der einfachen direkten
Steuerungen so weiter zu entwickeln, dass sie dem technischen Stand des 21. Jahrhunderts mit seinen
rasanten Entwicklungen entsprechen und dass sie dabei trotz verschiedener Produzenten ein ganzes
System bilden.

Das Verharren auf alten ausgefahrenen Gleisen ist schon dem Vorbild schlecht bekommen. Deshalb steht
Forderung nach die systematische Entwicklung der Technik der Modellbahnsteuerungen im Raum. Die
Computertechnik macht es vor und weist gleichzeitig auf gangbare Wege. Die auf ihr basierende
Steuertechnik ist derartig weit entwickelt, dass so gut wie alle technischen Voraussetzungen (- gegebenen-
falls durch Anpassung -) existieren, um das oben geforderte Steuersystem zu gestalten.

Das Modellbahnsteuersystem erfordert auf Grund der historisch gewachsenen Bedingungen wegen des
Bestandsschutzes Kompromisse hinsichtlich seiner Gestaltung. Es sind unterschiedliche
Ausstattungsniveaus auf Grund unterschiedlicher technischer Konzepte, begonnen bei einfachen
Direktsteuerungen mit parallelem Leitungssystem bis zum seriellen Bussystem. Dabei verlangt die
Gestaltungsfreiheit Beliebigkeit bei dem Einsatz von Computer- bzw. Digitaltechnik, so dass das
Steuersystem weitgehende Kompatibilitdt zwischen allen Technikniveaus erlauben sollte.

Das Hauptproblem der Modellbahnsteuerung ist aber die Vielzahl der einfachen direkten Steuerungen, die
sich gewissermaf3en horizontal Gber die ganze Modellbahnanlage verteilen und die andererseits die
Schnittstellen zwischen Bediener und Steuerelektrik bzw. zwischen letzterer und der Modellbahnmechanik
darstellen. Da sie aber durchweg in allen Fallen die Modellbahn-Grundfunktionen darstellen, lassen sich
hoher organisierte Steuertechniken systematisch darauf aufsetzen. Auf diese Weise kann das
Modellbahnsteuersystem zu einem horizontal und vertikal organisierten Baukastensystem entwickelt
werden, dessen Niveaus verschieden hohen Ausstattungs- und Organisationsgrad reprasentieren.

Ein solches Modellbahnsystem mit allen notwendigen Sensoren und Aktoren kann nur funktionieren, wenn
alle Komponenten der Steuerung von der Zentrale (z. B. Gleisbildstellpult) bis zur letzten peripheren
Steuerung (z. B. Weichensteuerungen) durch Rahmenbedingungen bestimmt werden. Wie bei der
Computertechnik missen Leitungen mit einheitlichen Steckwerbindern die Baugruppen verbinden und
standardisierte Steuersignale zwischen ihnen ubertragen. Diese Rahmenbedingungen fehlen oder sind nur
unzureichend vorhanden.

2.3 Eigenschaften der elementaren Modellbahnfunktionen

Die Modellbahnobjekte haben verschiedene Funktionseigenschaften. Durch ihre Realisierung wird der
Modellbahnbetrieb gestaltet. Da eine automatische Steuerung nicht mit den Eigenschaften eines
Modellbahners ,Sehen, Denken, Handeln“ ausgertistet ist, missen ihr mehr Informationen zur Verfligung
gestellt werden, als man es Ublicherweise denkt. Und diese Funktionseigenschaften mussen je nach ihrer
Bedeutung den Steuerungen zur Verfiigung stehen.

Konstante Eigenschaften

Konstante Eigenschaften entstehen durch die in den oben angefuhrten Grundséatzen genannten
Festlegungen beziglich Ort und Richtung. Bei letzterer Eigenschaft gibt es bei beweglichen Objekten
Beschrankungen, die zu beachten sind.
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Weiter zu nennende konstante Eigenschaften treten abhangig vom Objekt auf. Zum Beispiel haben auch
Gleisabschnitte konstante Eigenschaften, wie Steigungen, Kurven, Geschwindigkeitsbeschrankungen oder
sind Durchfahrgleis, Bahnsteiggleis etc. Solche Eigenschaften sehen Bediener auf einen Blick und
beriicksichtigen das bei der Handsteuerung.

Unter dem Gesichtspunkt automatischer Steuerungen missen diese Eigenschaften in irgendeiner Form
vorweg gespeichert und im Betrieb ausgewertet werden, damit auch dann der Zug in der Steigung
langsamer féhrt oder eine zulassige Hochstgeschwindigkeit nicht Giberschreitet. Nicht zuletzt muss erwéahnt
werden, dass ein Name, eine Bezeichnung oder Adresse konstant ist fir die Dauer der Nutzung des
Objektes.

Variable Eigenschaften

Andererseits gibt es Variable. Am Beispiel des Triebfahrzeuges soll das gezeigt werden. Unter Variable
missen wir kurzzeitig im Betrieb geltende Eigenschaften verstehen. Bei einem Triebfahrzeug sind das die
eingestellte Fahrtrichtung, die zu erreichende Geschwindigkeit, die dabei erforderliche Beschleunigung,
Abbremsen, Halten, Nothalt, Licht, Gerdusch u.v.a. m. Das Triebfahrzeug ist ein Aktor, aber auch ein
Sensor. Es wére z. B. wiinschenswert, dass es Namen, Adresse oder Bezeichnung meldet, seine gerade
vorhandene Geschwindigkeit, seine Stromaufnahme.

Betriebstechnische und betriebssichernde Kennwerte

Betriebstechnische oder betriebsichernde Kennwerte sind z. B. die Betriebstemperatur des Antriebsmotors,
Hochstgeschwindigkeiten in Weichen oder Fahrstromversorgung von Weichenherzstiicken.

Steuerungsmodi

Steuerungsmodi sind als Befehle und Meldungen zu definieren, um einen einheitlichen Gebrauch der
Steuerprogramme zu ermdglichen.

2.4 Gliederung der elementaren Modellbahnfunktionen

Entsprechend obiger Darlegungen wird die unten folgende Klassifikation bzw. Gliederung vorgeschlagen.
Wie im Schema dargestellt, erfolgt zunachst eine Zweiteilung in ortsveranderliche und ortsfeste
Modellbahnfunktionen. Unter jedem dieser Hauptpunkte finden wir als weitere Untergliederung die
Einteilung nach NEM mit den vier genannten Untergliederungen. Wobei der letzte Punkt
sversorgungsfunktionen* wegen bisher nicht betrachteter Aspekte beziiglich diverser Hilfsmittel auf ,Hilfs-
und Versorgungsfunktionen“ erweitert wird.

Unter diesen Untertiteln werden die Modellbahnfunktionen aufgezahlt, wobei fir jede einzelne
Modellbahnfunktion ein einzelnes Blatt angelegt wird. Der sich ergebende Gesamtkatalog als Lose-Blatt-
Sammlung wird gefiihrt wie technische Dokumentationen mit Anderungsdienst. Es ist ein MOROP-
Dokument.

AuRer dem obigen Text besteht der Katalog nur aus zu jedem Gliederungspunkt gehérenden
Inhaltsverzeichnissen. Zwischen diesen werden dann die Beschreibungen der Modellbahnfunktionen als
Blatter mit laufender Nummerierung eingelegt.

Gliederung des Katalogs der elementaren Modellbahnfunktionen
Klassifikation
1. Ortsveranderliche Modellbahnfunktionen

1.1 Hauptfunktionen
1.2 Nebenfunktionen
1.3 Messfunktionen

1.4 Hilfs- und Versorgungsfunktionen
2. Ortsfeste Modellbahnfunktionen

2.1 Hauptfunktionen
2.2 Nebenfunktionen
2.3 Messfunktionen

2.4 Hilfs- und Versorgungsfunktionen

2.4.1 Hilfsfunktionen
2.4.2 Versorgungsfunktionen
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Katalog der elementaren Modellbahnfunktionen

3. Elementare Modellbahnfunktionen

3.1 Ortsveranderliche Modellbahnfunktionen
3.1.1 Hauptfunktionen
3.1.2 Nebenfunktionen
3.1.3 Messfunktionen
3.1.4 Hilfs- und Versorgungsfunktionen

Allgemeiner Hinweis zu Kapitel 3.1

Bei Verwendung automatischer Steuerungen mussen ortsveranderliche Modellbahnobjekte
richtungsorientiert vor Inbetriebnahme der Anlage angemeldet werden, um eine eindeutige
Zuordnung zu der Anlage zu erhalten. Dies ist unbedingt sowohl fir die Fahrten auf der
Anlage in Regelrichtung/Gegenrichtung als auch fur die Berlcksichtigung moglicher Beziige
zu elektrisch betriebenen Fahrzeugausstattungen (siehe NEM 655) einzuhalten.

Die Richtungsorientierung ergibt sich aus zwei Bezligen,

a) fahrzeugbezogen (Rauchkammer, Motor, Fuhrerstand 1 vorn bei Vorwartsfahrt) und

b) anlagenbezogen (Rechts-/Linksfahrt, - auch Ost-/Westfahrt -, entsprechend Kilometrierung,
siehe unter 2. angefiihrten Grundsatz).

Die Begriffe ,anlagen- und fahrzeugbezogen* sind wéhrend der Fahrzeugbewegungen zu
verfolgen und entsprechend einzutragen. Bei Fahrten Gber Wendeschleifen, Gleisdreiecke etc.
ist der Begriff ,anlagenbezogen* umzukehren. Bei 180°-Drehungen auf Drehscheiben ist der
Begriff ,fahrzeugbezogen* umzukehren.

Die Regel- oder Gegenrichtung der Fahrzeuge ergibt sich aus folgender Tabelle:

Tfz.- Fahrtrichtung anlagenbezogen (r) fahrzeugbezogen(v) anlagenbezogen (I) fahrzeugbezogen (z)

Regelrichtung =+1 + + - -

Gegenrichtung = -1 - + + -

Erlauterung: (r) = rechts; (I) = links; (v)= vor; (z)= zurtick

MOROP Technische Kommission Gruppe E 7



2. Entwurf: Katalog der elementaren Modellbahnfunktionen Bearbeiter C. Dahl 03/04

Katalog der elementaren Modellbahnfunktionen

3.1 Ortsveranderliche Modellbahnfunktionen

3.1.1 Hauptfunktionen

Einzelfahrzeuge

1. Triebfahrzeuge/Lokomotiven Seite 8/Blatt 1
2. Triebwagen Seite 8/Blatt 2
3. Rangier- u. Kleinlok Seite 8/Blatt 3
4. Wagen, Wagengruppen Seite 8/Blatt 4
Zuge
1. Personenziige Seite 8/Blatt 5
2. Gilterzuge Seite 8/Blatt 6
3. Triebzlge Seite 8/Blatt 7
4. Wendezlge Seite 8/Blatt 8
5. Rangiereinheiten Seite 8/Blatt 9
6. Lokzug Seite 8/Blatt 10
7. Zuge mit Mehrfachtraktion Seite 8/Blatt 11
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2. Entwurf: Katalog der elementaren Modellbahnfunktionen Bearbeiter C. Dahl 03/04
Katalog der elementaren Modellbahnfunktionen

Seite 8/1 Blatt 1/1
Elementare Modellbahnfunktionen Modelleisenbahnfahrzeug

Klasse: Hauptfunktion , ortsverénderlich

Typ: Lokomotive/Triebfahrzeug
Klassifikation: 1.1 Modellbahnfunktionstyp: Aktor/Sensor

|l. Konstante Kennwerte:

Bezeichnung/Name: Glaskasten/Blaue 140/U-Boot
Kurzbezeichnung: L24

Il. Variable Kennwerte:

Richtungsorientierung:

Anlagenbezogen:
Fahrzeugbezogen:
Fahrtrichtung:

Betriebszustande:
Geschwindigkeit v:
Beschleunigung a:

Rechts r/ Links |
Vorwarts v / Ruckwarts z
Regelrichtung/Gegenrichtung

VO — Vmax /Mkm/h
* niedrig (n), = mittel (m), + hoch (h) oder:

* linear (1), £ progressiv (p), = degressiv (d)
Leerlauf:
Halt:
Nothalt:

Zusatzfunktionen:

Spitzenlicht: richtungsabhangig: vorhanden
Schlusslicht: richtungsabhangig:
Zug-Licht-Steuerung:

Kupplung vorn betatigen:

Kupplung hinten betatigen:

Dachstromabnehmer vorn betatigen:

Dachstromabnehmer hinten betatigen:

Typhon betatigen:

Pfeife betéatigen:

Glocke betatigen:

Geréausch schalten:

Ill. Betriebstechnische und betriebssichernde Kennwerte:

Messen von Betriebswerten:

Stromaufnahme
Fahrzeugadresse
Motortemperatur
Motordrehzahl
Entgleisung

MOROP Technische Kommission Gruppe E
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Katalog der elementaren Modellbahnfunktionen Seite 8/1 Blatt1/2

V. Steuerungsmodi:

Kommando:
Analoge Steuerung:

Gleichstrombetrieb: Fahrtrichtung durch Stromrichtung
Fahrgeschwindigkeit durch
Fahrspannungshéhe oder Impulsdauer

Wechselstrombetrieb: Fahrtrichtung Umschaltung mit
Spannungsimpuls
Fahrgeschwindigkeit durch
Fahrspannungshéhe

Digitale Steuerung:
Digitalbetrieb: Fahrtrichtung digital kodiert
Fahrgeschwindigkeit digital kodiert mit ... Stufen

Zusatzfunktionen bei Vorhandensein

Rickmeldung:

Aktive und/oder passive Ubertragung der Zustandsdaten der oben beschriebenen Funktionen
wie:
Fahrzeugadresse/Bezeichnung
Geschwindigkeit/Motordrehzahl
Beschleunigung
Stromaufnahme
Motortemperatur
Entgleisung etc

MOROP Technische Kommission Gruppe E 10



2. Entwurf: Katalog der elementaren Modellbahnfunktionen Bearbeiter C. Dahl 03/04
Katalog der elementaren Modellbahnfunktionen

3.1 Ortsveranderliche Modellbahnfunktionen

3.1.2 Nebenfunktionen

Andere und Eisenbahnspezial- Fahrzeuge
1. Eisenbahnkran
2. Rollbocke

Andere Fahrzeuge

1. StralRenbahnfahrzeuge
2. Strallenfahrzeuge

3. Seilbahnen

3.1.3 Messfunktionen

Meldung einer Fahrzeug-Adresse

Meldung von Geschwindigkeitswerten

Meldung von Betriebswerten (Motor-Temperatur)
Meldung der eingestellten Fahrtrichtung

Meldung einer Zugbildung

G

3.1.4 Hilfs- und Versorgungsfunktionen
Bisher sind Funktionen dieser Art nicht genannt worden!

MOROP Technische Kommission Gruppe E
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2. Entwurf: Katalog der elementaren Modellbahnfunktionen Bearbeiter C. Dahl 03/04
Katalog der elementaren Modellbahnfunktionen

3.2 Ortsfeste Modellbahnfunktionen

Allgemeiner Hinweis zu ortsfesten Modellbahnfunktionen

Bei Verwendung automatischer Steuerungen muissen bestimmte ortsfeste Modellbahnobjekte
neben ihrer Zuordnung zu Anlagenbereichen auch richtungsorientiert vor Inbetriebnahme der
Anlage angemeldet werden, um notwendiges Betriebsverhalten der Steuerung zu erhalten.
Dies ist ermdglicht z. B. bei Befahrung von Weichen héhere Betriebssicherheit, wenn bei
abzweigender Stellung die Geschwindigkeit verringert wird. Auch fur andere Objekte gibt es
Grunde fur diese Mal3nahme.

1.1 Ortsfeste Modellbahnfunktionen
1.1.1 Hauptfunktionen

1.1.2 Nebenfunktionen

1.1.3 Messfunktionen

1.1.4 Hilfs-und Versorgungsfunktionen
1.1.4.1 Hilfsfunktionen

1.1.4.2 Versorgungsfunktionen

MOROP Technische Kommission Gruppe E 12



2. Entwurf: Katalog der elementaren Modellbahnfunktionen Bearbeiter C. Dahl 03/04

Katalog der elementaren Modellbahnfunktionen

3.2 Ortsfeste Modellbahnfunktionen

3.2.1 Hauptfunktionen
Eisenbahnanlagen

Gleise/Gleisabschnitte/Blockabschnitte
1. Gleisabschnitt mit Ein-Richtungsverkehr
2. Gleisabschnitt mit Zwei-Richtungsverkehr
3. Stumpfgleise

Weichen
Einfache Weichen

GhowbpE

Dreiwegeweiche

Weichenpaar/Gleisverbindung

Einfache Kreuzungsweiche
Doppelte Kreuzungsweiche

Formsignale
1. Formhauptsignale,

2.

Formvorsignale

3. Formrangiersignale

Lichtsignale

1. Lichthauptsignale
2.

Lichtvorsignale

3. Lichtrangiersignale

MOROP Technische Kommission Gruppe E
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2. Entwurf: Katalog der elementaren Modellbahnfunktionen Bearbeiter C. Dahl 03/04
Katalog der elementaren Modellbahnfunktionen

Seite 13/4 Blatt 1/2

Elementare Modellbahnfunktion Weiche?

Klasse: Hauptfunktion, ortsfest
Typ: Einfache Weiche, Innenbogenweiche, Aul3enbogenweiche
Klassifikation: 2.1 Modellbahnfunktionstyp: Aktor/Sensor
1. Konstante Kennwerte: Eintragung entsprechend Weichenuntertyp!

1.1 Einfache Weiche

Bezeichnung/Name Einfahrweiche Bahnhof ?
Kurzbezeichnung (Nr. auf dem Lageplan) XY
Richtungsorientierung auf die Spitze gesehen:  Regelrichtung oder Gegenrichtung?
c
a _A)

Richtung der Abweichung vom Stammgleis: rechts/links

1.2 Innenbogenweiche

Richtungsorientierung auf die Spitze gesehen:  ?
c

a_éb

Richtung der Abweichung vom Stammgleis: rechts/links

1.3 AuRenbogenweiche (Y-Weiche)

Richtungsorientierung auf die Spitze gesehen:_ ?

a_<

2. Variable Kennwerte:

2.1 einfache Weiche

zulassige Fahrgeschwindigkeit v(a—b)=v(b—a)="?(z. B. 80 Mkm/h)
v(a-c)=v(c—a)="?(z. B.40 Mkm/h)

2.2 Innenbogenweiche

zulassige Fahrgeschwindigkeit via-b)=v(b-a="7
v(@a-c)=v(c—-a)="?

2.3 AuRenbogenweiche (Y-Weiche)

zulassige Fahrgeschwindigkeit va-b)=v((b-a=">
va-c)=v(c—-a)="?

2 Die Eintragungen in Kursivschrift sind Mustereintragung und/oder Vorschlag
MOROP Technische Kommission Gruppe E 14
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Katalog der elementaren Modellbahnfunktionen Seite 13/4 Blatt 2/2

3. Betriebstechnische und betriebssichernde Kennwerte:

Weichenherzstiicke sind mit Fahrspannung zu versorgen!
Die mechanische Ausfiihrung muss konform zu den geltenden NEM sein!

4. Steuerungsmodi:

Kommando:  Weiche umlegen (Grundstellung, Arbeitstellung)

Ruckmeldung: Lage der Weiche (2 Lagen)

MOROP Technische Kommission Gruppe E
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2. Entwurf: Katalog der elementaren Modellbahnfunktionen Bearbeiter C. Dahl 03/04
Katalog der elementaren Modellbahnfunktionen

Seite 13/8 Blatt 1/1

Elementare Modellbahnfunktion Weiche3

Klasse: Hauptfunktion, ortsfest
Typ: Doppelte Kreuzungsweiche
Klassifikation: 2.1 Modellbahnfunktionstyp: Aktor/Sensor

1. Konstante Kennwerte:

Bezeichnung/Name
Kurzbezeichnung (Nr., Bez. auf dem Lageplan)
Richtungsorientierung

2. Variable Kennwerte:

zulassige Fahrgeschwindigkeit:

Befahren in
gerader Richtung =7
abbiegender Richtung =7

3. Betriebstechnische und betriebssichernde Kennwerte:

Weichenherzstiicke sind mit Fahrspannung zu versorgen!
Einhaltung geltender NEM!

4. Steuerungsmodi:

Die doppelte Kreuzungsweiche ist fur Steuerzwecke als in “zwei spitz gegeneinander gesetzte
einfache Weichen* zu betrachten!

\
~

4 Steuermodi: Kommando bei gerader Befahrung in Regelrichtung:

von links nach rechts
oder
von rechts nach links

Kommando bei abbiegender Befahrung in Regelrichtung:

von links nach links
oder

von rechts nach rechts

Bei Befahrung der zuletzt genannten Zweige in Gegenrichtung lauten die Kommandos
umgekehrt!

von rechts nach rechts
oder
von links nach links

Rickmeldung: 4 Lagen entsprechend Kommando

3 Die Eintragungen in Kursivschrift sind Mustereintragung und/oder Vorschlag
MOROP Technische Kommission Gruppe E 16



2. Entwurf: Katalog der elementaren Modellbahnfunktionen Bearbeiter C. Dahl 03/04
Katalog der elementaren Modellbahnfunktionen

Seite 13/9 Blatt 1/1

Elementare Modellbahnfunktion Signal4

Klasse: Hauptfunktion
Typ: Formhauptsignal

Klassifikation: 2.1 Modellbahnfunktionstyp: Aktor/Sensor

1. Konstante Kennwerte:

Bezeichnung/Name
Kurzbezeichnung (Nr. auf dem Lageplan)
Richtungsorientierung

Il. Variable Kennwerte:

Vorhanden (ja/nein)

Halt ja
Freie Fahrt ja
Fahrt mit ermafigter Geschwindigkeit Stufe 1 ja
Fahrt mit erméaRigter Geschwindigkeit Stufe 2 nein

Ill. Betriebstechnische und betriebssichernde Kennwerte:

Zusatzlicher Schaltkontakt zur Beeinflussung des Fahrstromkreises (Haltstellung =
Trennung, Fahrtstellung = Verbindung)!

Einrichtungen zur Meldung der Signalstellung

Einhaltung geltender NEM!

IV. Steuerungsmodi

Kommando: Halt
Freie Fahrt
Fahrt mit ermaRigter Geschwindigkeit 1 und 2

Ruckmeldung: Signalstellungen, minimal 2, (Anzahl abhéangig von steuerungstechnischen
Vorgaben)

4 Die Eintragungen (kursiv) sind Mustereintragung und/oder Vorschlag

MOROP Technische Kommission Gruppe E
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2. Entwurf: Katalog der elementaren Modellbahnfunktionen Bearbeiter C. Dahl 03/04

Katalog der elementaren Modellbahnfunktionen

3.2 Ortsfeste Modellbahnfunktionen

3.2.2 Nebenfunktionen

Gleisgebundene Anlagen

1. Drehscheibe

2.

3. Schrankenanlagen
4.

Schiebebihne

Bahngebaude

Andere Anlagen

bR

StralRenbahngleisanlagen
Stral3en

Gebaude

Karussell

Bewegliche Figuren

3.2.3 Messfunktionen

Wb E

Abschnittsbezogene Besetztmeldung
Punktbezogene Besetztmeldung
Meldung der Weichenlage

Meldung der Signalstellung

MOROP Technische Kommission Gruppe E
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2. Entwurf: Katalog der elementaren Modellbahnfunktionen Bearbeiter C. Dahl 03/04
Katalog der elementaren Modellbahnfunktionen

Seite 15/1 Blatt 1/1

Elementare Modellbahnfunktion Besetztmeldungs

Klasse: Messfunktion
Typ: Abschnittsbezogene Besetztmeldung
Klassifikation: 2.3 Modellbahnfunktionstyp: Sensor

1. Konstante Kennwerte:

Bezeichnung/Name:
Kurzbezeichnung: GBs5
Messverfahren: statisch/dynamische Besetztmeldung®

2. Variable Kennwerte:

Gehort zu Gleisabschnitt/Gleis: Gab

3. Betriebstechnische und betriebssichernde Kennwerte:

Meldesignalpegel ,null“ entspricht ,besetzt"

4. Steuermodi

Meldung Besetztzustand eines Gleisabschnittes

Besetztzustand des Gleises/Gleisabschnittes: besetzt/frei

Meldung von Betriebswerten:

Meldung Geschwindigkeit: (Tfz./Zug Nummer fahrt mit vV = ..)

Richtungsmeldung: (Zug fahrt in Regel-/Gegenrichtung)

Einfahrmeldung: (Erreichen eines Gleisabschnittes)

Zugschlussmeldung: (Zugschluss erreicht Gleisabschnitt)

Zugschlussmeldung: (Zugschluss verlasst Gleisabschnitt)

Meldung Adresse: (Tfz. Nummer/Adresse in/aus Gleisabschnitt
gefahren)

Meldung Zug-Nummer: (Zug-Nummer in/aus Gleisabschnitt gefahren)

Meldung Halt: (Tfz./Zug Nummer halt)

Meldung Achsen: (Tfz./Zug Nummer hat ... Achsen)

Meldung Temperatur: (Tfz. Nummer Motortemperatur zu hoch)

Meldung Kurschluss: (Auftreten eines Kurzschlusses im Gleisabschnitt)

Y Die Eintragungen (kursiv) sind Mustereintragungen und Vorschlag
% Meldet Besetzung durch ruhende und/oder bewegte Fahrzeuge
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Katalog der elementaren Modellbahnfunktionen

Seite 15/2 Blatt 1/1

Elementare Modellbahnfunktion Besetztmeldung?

Klasse:

Messfunktion

Typ: Punktbezogene Besetztmeldung

Klassifikation: 2.3

Modellbahnfunktionstyp: Sensor

1. Konstante Kennwerte:
Bezeichnung/Name:
Kurzbezeichnung:

Gehort zu Gleisabschnitt/Gleis:
Position:
Messverfahren:

2. Variable Kennwerte:

Kontrollpunktmeldung:
Bremspunktmeldung:
Haltpunktmeldung:
Meldung Geschwindigkeit:
Richtungsmeldung:
Einfahrmeldung:
Zugschlussmeldung:
Zugschlussmeldung:
Meldung Adresse:

Meldung Zug-Nummer:
Meldung Halt:
Meldung Achsen:

Meldung Temperatur:
Meldung Kurschluss:

GBs5

Ga5

Anfang/Mitte/Ende/Y2/%4
Dynamische Besetztmeldung®

(Erreichen eines Kontrollpunktes)

(Erreichen eines Bremspunktes)

(Erreichen eines Haltpunktes)

(Tfz./Zug Nummer fahrt mit vV = ...)

(Zug fahrt in Regel-/Gegenrichtung)
(Erreichen eines Gleisabschnittes)
(Zugschluss erreicht Gleisabschnitt)
(Zugschluss verlasst Gleisabschnitt)

(Tfz. Nummer/Adresse in/aus Gleisabschnitt
gefahren)

(Zug-Nummer in/aus Gleisabschnitt gefahren)
(Tfz./Zug Nummer halt)

(Tfz./Zug Nummer hat ... Achsen)

(Tfz. Nummer Motortemperatur zu hoch)
(Auftreten eines Kurzschlusses im Gleisabschnitt)

3. Betriebstechnische und betriebssichernde Kennwerte:

Die Messschaltung ist stets betriebsbereit!
Meldesignalpegel ,null“ entspricht ,besetzt"!

4. Steuermodi:

Bei Inbetriebnahme der Steuerung wird die Messschaltung zurtickgesetzt.
Die Messergebnisse werden digital bereitgestellt!

7) Die Eintragungen (kursiv) sind Mustereintragungen und Vorschlag
8 Meldet Besetzung durch bewegte Fahrzeuge
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3.2.4 Hilfs- und Versorgungsfunktionen

3.24.1

3.2 Ortsfeste Modellbahnfunktionen

Hilfsfunktionen

Katalog der elementaren Modellbahnfunktionen

Bei den nachstehend aufgefiihrten Funktionen unter 3.2.4.1 handelt es sich um
Funktionen mit technischem Bezug. Z. B. kann eine Weiche mit einer Taste im
Gleisstellpult, einer Taste der Computer-Tastatur oder tUber eine Schaltflache des
Computer-Monitors mit der Maus betatigt werden. Hierbei ist nicht eine dieser
Techniken gefragt, sondern die Funktion an sich, die zur Steuerung der Modellbahn
notwendig ist.

Stellelemente

NoakrwbdpE

Start/Ziel-Tasten
Weichen-Tasten
Signal-Tasten

Tasten mit Sonderfunktion
Stellelement fur Geschwindigkeit
Stellelement fUr Fahrtrichtung

Notaustasten

Gleisbildelemente

8.
9. Weichenbildelemente

10. Signalbildelemente

11. Anzeige fuir Nummer/Name

12. Anzeige fir Fahrtrichtung

13. Anzeige fur weitere Informationen/Werte alphanumerisch
14. Betriebsbereitschaftsanzeigen
Stromversorgung/Gleisabschnitte/etc.

3.24.2

Gleiselemente

Versorgungsfunktionen

Seite 16 Blatt 1
Seite 16 Blatt 2
Seite 16 Blatt 3

Seite 16 Blatt 4

Seite 16 Blatt 5
Seite 16 Blatt 6
Seite 16 Blatt 7

Seite 16 Blatt 8
Seite 16 Blatt 9
Seite 16 Blatt 10
Seite 16 Blatt 11
Seite 16 Blatt 12
Seite 16 Blatt 13

Seite 16 Blatt 14

Die nachfolgend aufgefihrten Funktionen unter 3.2.4.2 ergeben sich daraus, dass
zum Schutz der Modellbahn ,rickwirkend“ von der angewandten Technik ein
Meldesystem auf funktionaler Ebene existieren muss. Eine sehr verbreitete Funktion

ist z. B. eine Kurzschlussanzeige.

Gk wh=

Bereitstellung von Betriebsspannungen
Uberwachungsfunktionen fiir Betriebsspannungen
Sicherheitsfunktionen gegen Fehlerspannungen/stréme

Notaus

Anzeige von Kurzschlissen.

MOROP Technische Kommission Gruppe E

Seite 16 Blatt 15
Seite 16 Blatt 16
Seite 16 Blatt 17
Seite 16 Blatt 18
Seite 16 Blatt 19

21



2. Entwurf: Katalog der elementaren Modellbahnfunktionen Bearbeiter C. Dahl 03/04

4. Quellenverzeichnis
|. Beitrdge des Arbeitskreises

A wWwDdPE

(o]

(o]

10.
11.
12.
13.

Dahl: Vortrag Karlsruhe MOROP-Kongress
Dahl: Lastenheft (2. Entwurf), Stand Mai 2001
Heppner: DMP/M-Folien, Stand 1.8.2001 (1.9.2001 Dateidatum)

Heppner: Hinweise zur Erstellung des DMP/M-Metasystems, Klassen und Wertdarstellung,
mit Arbeitsformular und Beispielen, Stand Marz 2001, Datei "Elementare Funktionen.pdf"
(17.6.2001 Dateidatum)

Dahl: Diskussionsmaterial zur Metasprache Modellbahn DMP/M einschl. Ful3noten vom
15.10.01! Datei "DMPBaum.doc" (15.10.2001 Dateidatum)

Heppner: Anmerkungen zur Erstellung des Metasystems, Bezug: Diskussionsmaterial von
C. Dahl, DMP/M-Baum 03/01, Datei "Anm_Meta_1.doc" (29.03.2001 Dateidatum)

Dahl: 2. Diskussionsmaterial zur Metasprache Modellbahn DMP/M  25/11/01, Datei
"DMPBaum2.doc" (28.11.2001 Dateidatum)

. Heppner: Stellungnahme zum 2. Diskussionsmaterial von C.Dahl, Stand 5.12.2001,

Datei "DMPMBaum2_st.pdf" (6.12.2001 Dateidatum)

. Heppner: Vorschlag zum Aufbau der Datei zur Beschreibung der elementaren

Funktionen fur das Metasystem (Klassenbaum), Stand 28.10.2001, Datei
"Klassendatei.doc" (29.10.2001 Dateidatum) oder Datei "Klassendatei.pdf"
(4.2.2002 Dateidatum)

Dahl: 3. Diskussionsmaterial zur Metasprache Modellbahn DMPM 05/02
Dahl: 4. Diskussionsmaterial zur Metasprache Modellbahn DMPM 11/02
Dahl: 5. Diskussionsmaterial zur Metasprache Modellbahn DMPM 01/03
Dahl: 6. Diskussionsmaterial zur Metasprache Modellbahn DMPM 02/03

II. Zeitschriftenartikel (D)

aObrwbdE

© N O

Martin Polke: Fir eine neue Spielkultur; Eisenbahn Magazin 2 2000
Hans-Joachim Gilbert: Rickmeldung erwiinscht; Eisenbahn Magazin 11 2000
Claus Dahl: Bestrebungen einer Normierung; MIBA EXTRA 1 2001

Claus Dahl: Ein universeller Steuerbus; MIBA EXTRA 2 2001

Hans-Joachim Gilbert: Die Modellbahn der Modellbahner; Eisenbahn Magazin 12
2001

Martin Polke: Das Ferrari-Prinzip; Eisenbahn Magazin 7 2002

Hans-Joachim Gilbert: Kein Laster: Das Lastenheft; Eisenbahn Magazin 7 2002
Hans-Joachim Gilbert: Von Mechanik und Elektrik; Eisenbahn Magazin 11 2002
Hans-Joachim Gilbert: Messen, melden, regeln; Eisenbahn Magazin 1 2003

MOROP Technische Kommission Gruppe E 22



